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 المستخلص
 

من تربة مزرعة  2512ونوفمبر،  -عينة لأشهر سبتمبر 21 و عينة لشهري أبريل ومايو 05توضح هذه الدراسة بيانات 
 Galleriaيرقة من دودة الشمع  الكبرى  015جامعة طرابلس، سيدي المصري، عين زاره، سوق الجمعة وتاجوراء لإصابة 

mellonella بفطر Beauvaria bassiana وق النتائج وجود فر  لشهري أبريل ومايو. وتبينيرقة  70. كانت حصيلة إصابة
 .B أيام  ومتوسط الإصابة بفطر   0في   Tribolium confusumمعنوية بين متوسط الاصابة لخنافس الدقيق 

bassiana  لخنافس الدقيق في البالغات واليرقات يوم، وعدم وجود فروق معنوية بين متوسط الإصابة بالفطر 17في 
كونيديا / مل، ووجود فروق  1x10³ ، 215 1x، 8151x. لم يلاحظ وجود فروق معنوية للتركيزات السائلة المتشابهة

 وجد أن. خنافس الدقيق المتشابهةعلى البالغات ويرقات  فطربينها وبين معاملة نثر كونيديات  ال 5.50معنوية عند مستوى 
خنافس  علىB. bassiana نوفمبر كانت متماثلة مع نتائج شهري ابريل ومايو في الإصابة بفطر  -نتائج أشهر سبتمبر

كانت عزلات نثر كونيديات يوم وعدم وجود فروق معنوية  للإصابة بين البالغات واليرقات.  17 و 0المتشابهة لمدة  الدقيق
أكثر ضراوة لغزو الكونيديات جُليد الحشرة والتجرثم بكل يُسر، في وجود خنافس الدقيق المتشابهة الفطر على البالغات ويرقات 

يتميز بمستقبل واعد في B. bassiana تؤكد هذه الدراسة أن  فطر م المناسبة.°درجات الحرارة عامل الرطوبة النسبية و 
 المكافحة الحيوية ضمن استراتيجيات المكافحة المتكاملة لآفات الحبوب المخزونة.

 

Abstract 
    This study reveals the data of 50 soil samples for April and May and 21 soil samples 

for Septembe - November, 2016 obtained from Tripoli University farm, Sidi Almasry, 

Ain Zarah, Soug Algomaa and Tajoura to infect the great wax moth larvae Galleriaa 

mellonella. Results showed that 47 wax moth larvae were infected with Beauveria 

bassiana. Significant differences at 0.01 levels were obtained for means of 7 and 14 days 

of fungal infection and no significant differences on adults and larvae of confused flour 

beetle. No significant differences of fungal infection were observed between wet 

concentration  1x10³,  1x016,  1x018 conidia / ml on  adults and  larvae of  confused flour  
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beetle. But, significant differences at 0.05 levels were clearly shown between dry and 

wet fungal concentrations on the insect infection. In comparison, similar results were 

confirmed for September- November period for the fungus infection to adults and 

larvae of confused flour beetle, including treatment days of 7 and 14 replications, 

in presence of suitable temperature and relative humidity. The study recommends 

the use of B. bassiana as biological control agent in Integrated Pest Management 

(IPM) for controlling stored insect pests.   

 
Keywords: Flour Beetles; Tribolium confusum; Fungi; Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. 

 

 المقدمة
 

وسائل المكافحة الحيوية ضمن إستراتيجيات المكافحة المتكاملة للآفات  منالفطريات المُمرضة للحشرات 
أهمها الفطريات الناقصة لطائفة  ومن الحشرية التي تهدد اقتصاد الدول والأمن الغذائي في العالم

Deuteromycetes  (Ferron, 1975 ويوجد عدد كبير من الفطريات المُمرضة للحشر .)جنس   53لنحو  ات
 Beauveria bassiana (Roberts, 1973 .) فالقليل تمت دراسته بشكل واسع وأهمها فطر 

  التكافلية والرُمية والتطفل والإمراضية. وتسببالعلاقة بين الفطريات والحشرات متباينة باختلاف العلاقات إن 
-De(. ويعتبر 0661)   Muller-Koglerالذي  وضعه العالم mycosis  الفطريات المرض الفطري 

Reaumur (6271)  أول من عَرفَ أن الفطريات تسبب مرض الفطر الشجريcordyceps  في الحشرات. وكان
 disease  white uscardine( الدور الريادي في وصف المرض الفطري الموميائي الأبيض 6353)   Bassiل

 وسًمي باسمه.  B. bassianaالذي يسببه الفطر المُمرض للحشرات  Bombyx moriفي دودة الحرير 
ليد الهيكل إصابة الفطريات الممرضة للحشرات عبر التصاق وتبرعم الكونيديات بجُ لعملية القاعدة العامة 

الخارجي لجسم الحشرة، ثم مرحلة الدخول للجُليد يليها غزو الفطر التجويف المعوي للحشرة وتكسير الدهون 
 ,Siemaszko)والأنسجة الداخلية بفعل الإنزيمات وخروج الغزل الفطري الأبيض والكونيديات من الجسم وانتشاره 

1937.) 
لى نوعين هامين في مكافحة الآفات إ MacLeod (1954) وتَعرف Beauvariaنوعا من جنس  61يوجد 

وأعتبر الأنواع الباقية مرادفة لهما. والفطر المُمرض  B. basssiena  و B. tnellaالحشرية منه فقط هما: 
 B. Mori ، ويعرف أيضا بالمرض الفطري لدودة الحريرB. basssienaللحشرات الأكثر شيوعا في الطبيعة 

Siemaszko) ,0691 .) 

الناجح للفطريات المُمرضة للحشرات واستخدامها كمبيد حيوي يتطلب تقديره بعناية فائقة واختبار نوع  التطور
 Hajek and)العائل المناسب والعزلات الفطرية والضراوة الفائقة لها  للفتك بالآفة الحشرية الاقتصادية المطلوبة 

Leger, 1994تلعب دور كبير في فرز عزلات فطر  (. إن خطوات المسوحات المعمليةB. basssiena  من
بيئات التربة الطبيعية المختلفة، وضراوتها وكفاءتها للتحضيرات الفطرية المعملية لمعاملتها ضد الآفة الحشرية 

 اح نجوتم استخدام تقنية المسح بواسطة الشرائح الزجاجية   وأطوارها المختلفة قبل اختبارها حقليا على مستوى واسع.
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 للمرض الفطري  Tribolium confusumدراسة قابلية إصابة خنافس الدقيق المتشابهة  
 

بين كونيديات عزلات الفطر المختلفة، وأُستخدم مؤشر نمو  B. basssienaالمجهرية لمقارنة أمراضية فطر 
 ;Latifian and Rahkodaei, 2012  (الفطر لتحديد الأمراضية والضراوة ومستعمرة الكونيديات على العائل

Landa et al., 1994.) 
 .Bأثبت الدراسات أن الأنواع المختلفة من آفات خنافس الحبوب المخزونة لها قابلية مختلفة للإصابة بفطر

basssiena  وذلك باستخدام تركيز واحد من كونيديات الفطر ،x 1   361   مل. ومن العمليات  كونيديا /
هو الملاحظة التامة عند التصاق وتبرعم ودخول  ،  B. basssiena  ضراوة  عزلات فطرالمحددة التي تشمل 

ن تطور أ. كما (Cox et al., 2004; Jeffs et al., 1999)الكونيديات جُليد الهيكل الخارجي لجسم الحشرة 
 اتعتمد اعتمادا كبير وضراوة وتكوين المستعمرات للفطريات المُمرضة للحشرات على العديد من العوائل الحشرية ، 

على عملية انتشار الفطر قي البيئة وخاصة النباتية منها التي تعتبر العامل الأساسي لتحديد مسار التغيرات في 
 ,Aruthurs and Thomas)العشيرة والتوسع الكبير في اتساع رقعة المرض الفطري على العائل في الطبيعة 

1999) . 
عند درجات حرارة مختلفة   Bruchus pisorumافحة خنافس الباسلاء لمك B. basssienaتم استخدام فطر 

كونيديا / مل. بينت الدراسة أن تأثير الفطر كان فعالًا  x 1   61 2  -  x 1  61 61ومعدلات تركيز الفطر بين 
أيام.  61كونيديا / مل بعد خمسة أيام،   x 1  61 61م بتركيز  °51في موت خنافس الباسلاء عند درجة حرارة 

 B. basssienaيوما لكل معدلات تركيز فطر  63وأكدت الدراسة أن جميع خنافس الباسلاء ماتت بعد 
 .(Shaheen et al., 2016)المستخدمة في هذا البحث 

المُمرض للحشرات.  B. basssienaكذلك كنموذج لدراسة ضراوة فطر  G. mellonellaعثة الشمع تستعمل 
x 1   61 4ضد اليرقات البالغة  لعثة الشمع  B. basssienaأن تركيز معلق كونيديات  فطر  الدراساتوتشير 

كونيديا / مل  أعطت علاقات موجبة بين تركيزات معلق كونيديات الفطر ونسبة موت اليرقات.    6x  61 3إلى 
ساعات من المعاملة،  7بعد  % 23.7كونيديا / مل  بنسبة    x 1   61 3وزاد موت يرقات عثة الشمع عند تركيز

 ,El-Sinary and Rizk) %55.5ساعة مقارنة بالشاهد بنسبة  71لجميع المعاملات بعد  %11.3وقرابة نسبة 

2007)  . 
تتمثل في المكافحة  وهي أصبح ضرورياً البحث عن بدائل مكافحة آمنة لآفات حشرات الحبوب المخزونة

في العناصر المُمرضة للحشرات من الفطريات والفيروسات  IPM)ت مظلة المكافحة المتكاملة للآفات )الحيوية  تح
 B. basssiena (Campbell and  والبكتيريا والأوليات والنيماتودا، وبدأت تنتج تجارياً وأهمها الفطر

Hagstrum, 2002; Alam et al., 1999.) 
الدراسات والأبحاث قليلة في مجال أمراض الحشرات وخاصة الفطريات في ليبيا، إلا هناك بعض الدراسات إن 
؛ نشنوش وآخرون،  6777أُجريت على الآفات الحشرية مثل الجراد وحفار الساق )عزوز وآخرون،  التي 
م النبات/ كلية العلوم، على الحشرات بقس B. basssiena(. كما أجريت دراسة شاملة لدراسة وعزل فطر 7117

 (.7113جامعة طرابلس )لملوم، 
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من بعض تُرب المحاصيل الزراعية بمنطقة  B. basssienaالدراسة إلى حصر وعزل فطر هذه تهدف 
الفطر على يرقات والبالغات ، واختبار ضراوة G. mellonellaطرابلس بواسطة تقنية يرقات عثة الشمع الكبرى 

 . معملياً   T. confusumلخنافس الدقيق المتشابهة
 

 المواد وطرق البحث
 

 x 22 x 32 جُمعت خنافس الدقيق من الأغذية المخزونة المصابة وتربيتها معمليا في حاويات بلاستيكية )
م ° 6± 71عند درجة حرارة شفاف، مضافاً بها الدقيق وخميرة الخبز،  ( بفتحة علوية مغطاة بقماش منخلي³سم10

 ( ساعة. L : D) 67:  67وفترة ضوئية  %3±21ورطوبة نسبية 
مظلمة في بيئة Jones et al.  (2112 )و Hajek and Leger (1994)تم تربية عثة الشمع بطريفة كل من: 

وعُملت  (.Warren and Huddleston, 1962) % 11ورطوبة نسبية م  ͦ 51دافئة قليلة التهوية عند درجة حرارة 
 ,Waterhouse) وجمع اليرقات، للتزاوج ولوضع البيض  لتربية ³سم x 30 x 11 51 حاويات بلاستيكية 

1959). 
سم بواسطة تقنية يرقات  3من التُرب الزراعية  المختلفة بواسطة أداة النزع على عمق  B. basssienaعُزل فطر 

في أنابيب بها ماء مقطر وترج لتنظيفها من  وتوضع اليرقات المصابة. G. mellonellaعثة الشمع الكبرى 
 31مبلل ونحو سم  مزودة بورق ترشيح  7استخدمت أطباق بتري بقطر  الشوائب وتجفف على حدة بورق الترشيح.

 يرقات بالغة من عثة الشمع( وتحرك لملامسة التربة كل على حدة.  3 – 5جرام من العينات )
أيام، بمختبر الفطريات بمركز  61على اليرقات يومياً لمدة  الفطر ءحظ نمو لايتحفظ العينات في حجرة التربية و 
ويوضع في أطباق بتري مزودة بالوسط طرابلس. يتم تعريف الفطر  -البحوث الزراعية / وزارة الزراعة 

م ، ورطوبة  ͦ  72عند درجة حرارة ، Sabouraud Dextrose Agar Scharlau Chemie (SDA)الغذائي
 (.6777؛ عزوز وآخرون، 7117ويتم عزله  للنمو والإكثار )نشنوش وآخرون,   %21نسبية 

ماء المقطر المعقم في دورق زجاجي مل من ال 711تم تحضير معلق الفطر النامي والفطر الجاف بإضافة 
 x 6التي تكشط وتخلط جيدا للترشيح وعمل التخفيفات  المطلوبة ) B. basssienaمل فيه نموات فطر  731سعة 
105  ،x 106   ،x 1 61 3   مل( لتقويم الاختبارات الحيوية. أما الحصول على كونيديات الفطر الجاف  كونيديا /

 تستخدم فرشاة جافة لمستعمرات غزيرة بالكونيديا  للنثر على أطوار  خنافس الدقيق في هذه التجارب. 
 من البالغات واليرقات لخنافس الدقيق كل على 51 -71على   B. bassianaاختبرت ضراوة عزلات فطر 

   x 105 ،x1 106 ،x 1 61 3 6ي هذه الدراسة، وذلك بالغمر في كل تخفيف من  معلق الفطر للتركيزات حده ف

. ويستخدم هالانتشار الكونيديات وعدم التصاقها ببعض Tween % 1.16كونيديا/ مل مع بضع قطرات محلول 
 والماء المقطر كشاهد للتجارب. توضع خنافس الدقيق المستخدمة في Tween % 1.16بضع قطرات من محلول 
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ساعة من الحضانة يتم تحويل  27. وبعد %33± 3، ورطوبة نسبية  م ͦ 27 ±7الحضان عند درجة حرارة  
أطباق بتري منفصلة مزودة بورق ترشيح مبلل وتنقل إلى مجفف مشبع بالرطوبة.  البالغات واليرقات الميتة في

يوم من تاريخ حضانة الفطر.   61 و أيام 2وسجلت نسبة الموت للبالغات واليرقات لخنافس الدقيق على مدى 
 Completely Rondomizedمكررات/معاملة والشاهد وفقا للتحليل الأحصائي  5يكرر الاختبار بمعدل 

Design (CRD) وتحليل البيانات الإحصائية بواسطةANOVA   ومقارنة المتوسطات المعنوية  تحليل التباينو
 Duncan (0611.) وفق اختبار

 
 النتائج

 
من تربة  7161عينة من  التربة الزراعية للفترة الصيفية المتمثلة في شهري أبريل ومايو،  31 دُرست

الخضراوات المتنوعة، أشجار الفواكه المثمرة والغابات والصباريات والأعشاب الطبية في مناطق مزرعة جامعة 
م، الرطوبة  ͦ  71.3ارة طرابلس، سيدي المصري ، عين زاره،  وسوق الجمعة حيث كان متوسط  درجات الحر 

ونوفمبر  -الزراعية للفترة بين سبتمبر  عينة من التربة 76مم. مقارنة ببيانات  3هطول الأمطار  و %37النسبية 
م، الرطوبة النسبية  ͦ  73كان متوسط درجات الحرارة كانت  حيث لنفس السنة لمناطق تاجوراء وسوق الجمعة

 مم في شهر نوفمبر.    53مم ووصلت ذروتها   75هطول الأمطار و  16%
عينة من  31من   B. bassianaبفطر البالغة  G. mellonellaالكبرى نسبة إصابة يرقات عثة الشمع  كانت

البالغة الكبرى يرقة من عثة الشمع  311يرقة من عدد  66 تأصيب أنالتربة الزراعية المختبرة للفترة الصيفية 
مثل الإصابة في عينات تربة الأشجار المثمرة من النخيل، العنب، الزيتون، التين، ت. وت%6إصابة أقل من  بنسبة

 76من   B. bassianaبفطر البالغة الكبرى الخوخ، والخضروات من الطماطم والفلفل. إصابة يرقات عثة الشمع 
لعثة  613يرقة من   11كانت موجبة لإصابة  عينة من التربة الزراعية المختبرة للفترة الشتوية من نفس السنة،

. وتتمثل الإصابة في عينات تربة الأشجار المثمرة من النخيل، العنب، الزيتون، %11الشمع البالغة بنسبة إصابة 
 التين، الجوافة، التوت، وأشجار الصنوبر والكافور، والخضروات من الطماطم والخيار.  

 
 2512أولا:  شهري مايو ويونيو، 

بانحراف  7.31أيام  2في  المتشابهة لخنافس الدقيق B. bassianaتوضح نتائج البيانات الإصابة بفطر 
بانحراف معياري  1.15يوم  61في   المتشابهة  لخنافس الدقيق، ومتوسط الإصابة بالفطر 5.116معياري 
مما  يشير لوجود فروق . 1.161بدلالة إحصائية   - 7.111. تشير النتائج أن قيمة إحصاءة الاختبار  1.671

في   B. bassiana أيام ومتوسط الإصابة بفطر  2في  المتشابهة لخنافس الدقيقمعنوية بين متوسط الإصابة 
 يوم . 61

 ، ومتوسط الإصابة بالفطر1.717بانحراف معياري  1.61في الطور الكامل للحشرة  متوسط الإصابة بالفطر
 بدلالة   6.565  إحصاءة الاختبار أن قيمة   . تشير النتائج5.312  معياري بانحراف  5.17 في اليرقة يساوي 
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في البالغات ومتوسط   B. bassiana، وعدم وجود فروق معنوية بين متوسط الإصابة بفطر1.677إحصائية 
  المتشابهة.  لخنافس الدقيق الإصابات في اليرقات

والانحراف المعياري لكل مكرر،  T. confusum لخنافس الدقيق  B. bassianaمتوسط الإصابة بفطر 
بانحراف  3.27في مكررات النثر  المتشابهة لخنافس الدقيق أوضحت النتائج أن  قيمة المتوسط للإصابة بالفطر

3101في مكررات  لخنافس الدقيق المتشابهة. ومتوسط الإصابة بالفطر 5.721معياري    بانحراف  7.76كانت
6101مكررات ب . المتوسط للإصابة بالفطر7.751معياري   7.62  المتوسط 7.356بانحراف معياري .

8101للإصابة بمكررات   6.13  واختبار 6.311بانحراف معياري .F  سجل  قيمة إحصاءة الاختبار
في الإصابة   % 1.11. مما يشير لوجود فروق معنوية عالية عند مستوى 1.11بدلالة إحصائية  16.111

 .بالفطر باختلاف معاملات المكررات
  B. bassianaتقسيم معاملات مكررات فطر حيث تم  Duncanاختبار دنكن  فيالبيانات الواردة توضح 

3101إلى مجموعتين: الأولى )مكررات   ،6101  ،8101 ( متجانسة ومتتالية بنفس الحرف )1.08, 
2,17, 2.21 =a مكررات نثر الفطر( تحمل الحرف   الثانية ( وعدم وجود فروق معنوية بينهم. أما المجموعة(

8. 79) =(b  وتتميز بالإصابات العالية للبالغات واليرقات.   % 3ق معنوية عند مستوى وتختلف بفرو 
 

 2512نوفمبر،  -ثانياً: أشهر سبتمبر
 2في    T. confsusumلخنافس  الدقيق المتشابهة  B. bassianaتشير البيانات أن متوسط الإصابة بفطر 

 . وأن قيمة5.113بانحراف معياري  5.66يوم  61. ومتوسط اللإصابة في 5.133بانحراف معياري  7.35أيام 
، يدل على عدم  وجود فروق معنوية بين متوسط الإصابة 1.113بدلالة إحصائية  -1.151إحصاءة الاختبار 

 يوما . 61في  لخنافس  الدقيق المتشابهة   أيام ومتوسط الإصابة 2لخنافس الدقيق المتشابهة في  بالفطر
بانحراف  7.33للطور الكامل  للحشرة   لخنافس الدقيق المتشابهة الفطرتبين النتائج أن متوسط الإصابة ب

 -6.517. وأن  قيمة  الاختبار  5.117بانحراف معياري   7.57، ومتوسط الإصابة في اليرقة 5.351معياري 
لخنافس B. bassiana ، يدل على عدم وجود فروق معنوية  بين متوسط الإصابة بفطر1.675بدلالة إحصاءة 

 في الطور الكامل ومتوسط الإصابة في اليرقة.  يق المتشابهة الدق
المعياري لكل مكرر، حيث سجلت قيمة المتوسط  والانحرافالبيانات الواردة توضح المتوسط للإصابة بالفطر 

3101في مكررات  . المتوسط للإصابة بالفطر1.111بانحراف معياري  7.11للإصابة لنثر الفطر   6.17 
6101في مكررات  . المتوسط 6.577بانحراف معياري   6.11  والمتوسط للإصابة 6.713بانحراف معياري .

8101في مكررات   1.27  بدلالة   117.765. وتبين نتائج أن قيمة الاختبار 6.661بانحراف معياري
. اتضح من خلال البيانات % 1.11معنوية عالية عند مستوى  . ويدل ذلك على وجود فروق 1.11إحصاءة  

إلى مجموعتين: الأولى )مكررات  تقسيم معاملات مكررات الفطر  Duncanالواردة لنتائج اختبار دنكن  
3101  ،6101  ،8101  ) الحرف  نفس  ولها   متجانسة (1,09 ,1,06 a = 0.72, )  وجود   وعدم  
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وتختلف بفروق معنوية عند  b)=  7.11أما المجموعة الثانية )مكررات النثر( تحمل الحرف ) . فروق بينها

العالية للبالغات  B. bassianaعن معاملات مكررات المجموعة الأولى وتتميز بالإصابات بفطر  % 3مستوى 
 واليرقات لخنفساء الدقيق المتشابهة. 

 

 لمناقشةا
 

بشراهة عالية للعديد من أصناف الحبوب المخزونة ومنتجاتها  T. confusumخنفساء الدقيق  المتشابهة تتمتع 
 Quinonensخاصة الدقيق بأنواعه. وعند وفرتها بالدقيق تفرز خليطاً من الكيماويات المسرطنة أهمها مركبات 

 .(Mahfouod, 2004)النفاذة المسرطنة، وتفقد الدقيق قيمته الغذائية والتجارية 
عداء طبيعية للآفات الحشرية في مختلف الأنظمة البيئية خاصة الزراعية منها. الفطريات المُمرضة للحشرات أ 

 B. bassianaفطر نوع من الفطريات المُمرضة للحشرات أهمها المستخدمة تجارياً  211جنساً،  71ويوجد قرابة 
 ،M. anisoplia  لمكافحة الآفات الحشرية(Michalaki et al, 2006; Vassilakos et al., 2006)  .  

كفاءة المكافحة الحيوية للآفات الحشرية بواسطة الفطريات المُمرضة للحشرات يعود أساسا للقدرة لحدوث 
المرض بشكل وبائي من الحشرات المُعيلة للمرض، حيث تصبح الأجسام الميتة للحشرات المصابة بالفطر مصدر 

الجراثيم )كونيديات( المُمرضة للحشرات  للإصابة وانتشار المرض الفطري في البيئة وخاصة التربة. وعندما تغزوا
السائل الليمفاوي عن طريق الهضم الإنزيمي للجليد، تحت ظروف درجات الرطوبة والحرارة المناسبة. يتوغل الفطر 
داخل الجسم ويفتك بأجهزة الحشرة وتخرج الهيفات وتتكون الكونيديات الهوائية المميزة بلون نوع الفطر على سطح 

 (.Lacey et al., 1994)الحشرة وينتشر الفطر من جديد  الجُليد وتموت
من تربة المحاصيل،  2106عينة من التربة الزراعية  لشهري أبريل ومايو،  31هذه الدراسة توضح بيانات 

والخضراوات، والفواكه المتنوعة، في مناطق مزرعة جامعة طرابلس، سيدي المصري، عين زاره،  وسوق الجمعة، 
 م، ͦ  71.3بمتوسط  درجات الحرارة و  B. bassianaة العمر الرابع لدودة الشمع  الكبرى بفطر يرق 311لإصابة 

 أشهر بين للفترة الزراعية التربة من عينة 76 ببيانات مقارنة مم 7 الأمطار وهطول ،% 31 النسبية رطوبةو 
، يرقة من دودة الشمع الكبرى بالفطر 761وسوق الجمعة، لإصابة  تاجوراء بمناطق السنة لنفس سبتمبر -نوفمبر

 . مم 65 الأمطار وهطول ،% 13 النسبية رطوبةو  م، ͦ  76درجات الحرارة وبمتوسط 
 66 ةباصبينت إ، 7161للفترة الصيفية،  B. bassianaبفطر البالغة الكبرى إصابة يرقات عثة الشمع إن 

. وتتمثل الإصابة  في عينات  تربة أشجار النخيل، العنب، الزيتون، التين، %7يرقة  بنسبة  311يرقة من عدد 
يرقة من عثة   11للفترة الشتوية من نفس السنة، حيث أصيب  مقارنةالخوخ، والخضروات من الطماطم والفلفل. 

 لتربة الأشجار المثمرة  والطماطم والخيار. % 11بنسبة   613من عدد ، الكبرى الشمع 

 عينة من التربة الزراعية المختبرة 76من    B. bassianaبفطر البالغة الكبرى صابة يرقات عثة الشمع مقارنة بإ
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 بنسبة إصابة 613 من عدد الكبرى من عثة الشمع  يرقة   11كانت   من نفس السنة،   للفترة الشتوية 
. وتتمثل الإصابة في عينات تربة أشجار النخيل المثمرة من النخيل، العنب، الزيتون، التين،الجوافة، التوت، 11%

 وأشجار الصنوبر والكافور، والخضروات من الطماطم والخيار.  
خنافس  على بالغات  B. bassiana ( لضراوة عزلات فطر 7162وآخرون )  Komakikبينت دراسة 

أيام   61 – 7كونيديا / مل. تم تحديد نسبة الموت للفترة الزمنية   51x10 ،71x10بتركيز   المتشابهةالدقيق 
ين من ذلك بكونيديا / مل. يت  71x10 للتركيز % 611 – 71، وبين 51x10للتركيز  % 37 – 17فكانت بين 

الكونيديات جُليد الحشرة والتجرثم  وغزوخنافس الدقيق المتشابهة ضراوة عزلات نثر الفطر على البالغات ويرقات 
هذه النتائج توافقت مع  .امقارنة بالتركيزات السائلة التي لا فروق معنوية بينهم 1.13بكل يُسر بفروق معنوية 

مقارنة بهذه الدراسة حيث أكد ضراوة  تركيزات كونيديات  Storm (7161)الدراسات السابقة خاصة ما قام به 
ومايو فكانت لمعاملة  على بالغات خنافس  الدقيق المتشابهة  لأشهر أبريل B. bassianaفطر أعطت تركيزات  

 6كونيديا / مل  1x10³   ، 161 1x ، 3611xوالتركيزات السائلة  % 15أيام  2نثر الفطر للطور الكامل في 
كيزات السائلة  والتر  % 33على التوالي. أما تأثير الفطر على اليرقات كان لمعاملة النثر  % 6،  % 6، %

1x10³    ، 161 1x ، 3611x  يوم كان النثر  61على التوالي. أما في مدة  % 6،  % 7، % 6كونيديا / مل
، % 72كونيديا / مل  1x10³   ، 161 1x ، 3611xوالتركيزات السائلة  % 13الجاف للفطر للطور الكامل  

 ،  1x10³والتركيزات السائلة  ، % 13لمعاملة النثر  على التوالي . وتأثير الفطر على اليرقات كان % 7، % 72
161 1x ، 3611x  على التوالي.  % 6، % 75، % 72كونيديا / مل 

على يرقات دودة الشمع الكبرى B. bassiana ( بدراسة حدة الاصابة لعزلتين لفطر 7115)  Zeyedقام 
أيام. وأوضحت النتائج اختلاف الامراضية وحدة  61 و 1كونيديا/ مل لمدة  6x 10 7.3معملياً بمصر بتركيز

الإصابة بالفطر ليرقات دودة الشمع الكبرى. ويعزى هذا الاختلاف للطرق المختلفة لالتصاق الكونيديات لعزلات 
ضعاف مناعة العائل. كما أن اختلافات حدة الإصابة للفطر قد تكون  الفطر على جليد الحشرة وكيفية التجرثم وا 

 ,peroxidise ( (Chandler et al, 1993; Zayed and Zebitz وأنزيم  proteseأنزيم ة بإنتاج لها علاق

1997; Bidochka and Khachatourians,  1990). 
 .Bلعزلات فطروقد لوحظت بوضوح في النتائج المتحصل عليها في هذا البحث بكفاءة حدة الإصابة 

bassiana   لتحضيرات النثر الجاف للفطرعلى الحشرة.على يرقات دودة الشمع الكبرى 
لخنفساء الدقيق المتشابهة قدرة الغدد الصدرية  B. bassianaكما يعلل أيضاً اختلاف نتائج الإصابة بفطر 

والبطنية لإفراز كيماويات الدفاع من المفترسات والمتطفلات والممرضات، على رأسها الفطريات الممرضة للحشرات 
السامة خط الدفاع الأول. بالإضافة لذلك تحدد  Benzoquinones . وتشكل مركباتB. bassianaمثل فطر 

المناطق الجغرافية وضراوة سلالات الفطر وجنس الحشرة  والتربية المعملية في تحديد حدة الإصابة بكونيديات 
 .(Yezerskiy et al., 2000; Eisner et al., 1998)الفطريات 
وأشار إلى انخفاض معدل   B. bassianaبالمكسيك ثمانية عزلات من فطر (2106)وآخرون  Ortizاختبر 

 مقارنة بالشاهد. وأكد على الضراوة  المتفاوتة لثلاثة  Rhyssomatus nigerrimus معيشة  لسوسة  الفاصولياال
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 كونيديا x 107, 1.55 x 1071.07 x 10 1.31 ,10 على سوسة  بتركيزات    B. bassianaعزلات من  فطر
 للحشرات  المُمرض  بالفطر الخنافس   إصابة قابلية  اختلاف  مدى  ذلك  يوما.  يوضح   61 و 2بين   مل  /

B. bassiana    البيئي التي تتوافر فيه، حسب ما ورد من بيانات مختلفة على  ضراوة  الحشرة والنظامحسب نوع
 الفطر في هذه الدراسة من مناطق وتربة وعوائل نباتية من أشجار مثمرة وخضروات وأعشاب طبية.

تحت ظل   مزايا عدة ومستقبل واعد لإدماجه  ويوصى به في المكافحة الحيوية B. bassiana لذا أن لفطر
ة المتكاملة لمكافحة الحبوب المخزونة وعلى رأسها آفة خنافس الدقيق المتشابهة. كما يجب تفعيل برامج المكافح
الأكثر ضراوة على خنفساء الدقيق المتشابهة الكاملة وأطوار اليرقات المتحصل     B. bassiana عزلات فطر

منتجاتها وخاصة الدقيق  بأنواعه. عليها في هذه الدراسة  ميدانيا مثل صوامع ومخازن ومصانع الحبوب المخزون و 
والتأكيد على استخدام التركيزات المطلوبة حقليا، وعلى وجه الخصوص المعاملات الحيوية بطريقة ملامسة 

للتجرثم الأمثل وغزو جُليد الحشرة والإنبات وظهور الكونيديات الهوائية وموت  B. bassianaكونيديات فطر
البيئي. بالإضافة لتحديد الضرر الاقتصادي،  وتوقيت المعاملات الحقلية  الحشرة، دون تلوث والخلل بالتوازن 

 .Tللفطر تحت الظروف البيئية المطلوبة لدرجات الحرارة والرطوبة النسبية لنمو الفطر وتطوره وضراوته على  

consusum . 
 
 شكر

العلوم، جامعة طرابلس لإشرافه على هذه نتقدم بوافر الشكر إلى أ. د. حسن أحمد المغربي، قسم علم الحيوان، كلية 
الدراسة. والشكر موصول لمركز البحوث الزراعية، وزارة الزراعة والثروة الحيوانية والبحرية، طرابلس على تقديم 

 المساعدة في إنجاز هذه الدراسة بمختبرات المركز
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