
7                                                                                                                                       LJS Vol. 25, No. 02 (2022) 7-16                                                                              

 

  

 بنفسجية علي الخواص الطبيعية لمعقد قسانتان قم الأشعة الفوقدراسة تأثير 

 
 2، عبدالسلام ابراهيم*1ابوبكر مفتاح احسونه

 ليبيا -سبها  -قسم الكيمياء، كلية العلوم، جامعة سبها1. 

 ليبيا -بنغازي  -قسم الكيمياء، كلية العلوم، جامعة بنغازي      2. 

bou.hosouna@sebhau.edu.ly 

 المستخلص

Article history: 

Received 12/07/2022 

Received in revised form 26/11/2022 

Accepted 02/12/2022 

       

نظراً لأهمية دراسة المركبات البوليميرية و أهميتها في جميع المجالات وبخاصة      

الصناعية منها، وذلك من خلال دراسة كل من خواصها ومدى تخزينها وثباتها وغيرها 

 في هذا البحث بدراسة بعض تممن الخصائص التي تؤهلها إلى العديد من الاستخدامات، و 

معامل انكسار وتعكريه وموصلية أحد البوليميرات حديثي الخواص الفيزيائية من لزوجة و

"وهو أحد السكريات Xanthan Gum الاكتشاف والاستخدام وهو بوليمير يسمى" 

اليل إلى الانشطار الضوئي للمح ليتعرض البوليميرالعديدة يعرف بـ"عديد السكريات"،  

و قد تأثرت جميع الخواص  "U.Vالمخففة باستخدام جهاز الأشعة الفوق بنفسجية 

< بعد التعرض للأشعة كان اقل من  mMمعدل الكتلة المولارية >الفيزيائية بما في ذلك 

معدل الكتلة المولارية قبل التعرض للأشعة ويرجع السبب في ذلك نظراً لتكسر عدد كبير 

الجزيئية  نمن الروابط الكيميائية التي كانت تربط بين جزئيات البوليمر بحيث تكون الأوزا

=  2.65038علي التوالي )قبل التعرض  تعرضه للإشعاع كالأتيللبوليمر قبل وبعد 

<mM  0211130< و بعد التعرض  =(uv) <mM 3)> 

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 

زوجة، لبنفسجية، الالخواص الفيزيائية، الأشعة الفوق قسانتان قم ، :  لكلمات المفتاحيةا
 .معامل الإنكسار، التعكرية، الموصلية

 

Abstract : Due to the importance of the study of polymer compounds and their importance in all fields, 

especially industrial ones, by studying both their properties, storage, stability and other characteristics 

that qualify them for many uses, we have studied some of the physical properties of viscosity, refractive 

factors, turbidity and conductivity of one of the newly discovered and used, a polymer called Xanthan 

Gum, one of polysaccharides known as " polysaccharides ", in this study was exposed to the fission of 

the " polysaccharides " also exposed to the fission for dilute polymer spoofs using the U.V, all physical 

properties have been affected, including the rate of molar mass <Mm>  after exposure to radiation, were 

lower than the molar mass rate before exposure to radiation due to the breakage of a large number of 

Chemical bonds that were associated with polymer particles so that the molecular weights of polymer 

before and after irradiation were as follows respectively (before exposure <Mm>= 83056.2 and after 

exposure <Mm uv > = 68119.6. 
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  ةــــالمقدم .1

تحظى الهلاميات المائية القائمة على البوليمرات الحيوية      

الطبيعية ، وخاصة السكريات المتعددة ، باهتمام كبير من 

الهلاميات المائية من البوليمرات الاصطناعية3 من بين عديد 

السكاريد صمغ الزانثان، صمغ الزانثان هو عديد السكاريد غير 

فة الكائنات الحية المتجانسة خارج الخلية الذي تنتجه ثقا

 [1]   3الدقيقة

لقد أصبح واحدًا من أنجح غرواني مائي نظرًا لوظائفه      

 ]8[3لحفي بيئات مثل الحمض وارتفاع المالعالية خاصة 

معظم البوليمرات غير الطبيعية أو شبه الصناعية تمر      

بتغيرات قاسية انسيابية عند تعرض هذه البوليمرات للأشعة 

، ومن الأسباب الرئيسية لمثل هذا التغير  (U.V)فوق البنفسجية 

هو الانشقاق )الانشطار( الذي يحدث للسلسلة البوليمرية أو 

ات الطبيعة وليمرات ذعملية التشابك في بعض أنواع الب

أحد البوليمرات شبه الصناعية Xanthan Gum   إنالتشابكية 3

، ولقد تعرض البوليمير في هذا البحث إلى الانشطار الضوئي 

X.G وفي شرح أيرنج تأثير درجة  [0-.]3للمحاليل المخففة

في المحاليل  X.Gالحرارة على الخواص التناقلية  ولسلوك 

المخففة ، حيث أن الطاقة المنشطة تعتمد على مثل هذه الخواص 

،وأيضا هدا البوليمر إلكتروليتي أى له قيم موصلية جيدة وتم 

  [7] التوضيح عن دلك في النتائج والمناقشة3

في صورته الاعتيادية على هيئة مسحوق سهل  X.Gيعتبر      

ة سنوات ، وكذلك محلوله التناول وآمن للتداول والتخزين لعد

سواء المركز منه أو المنخفض ، له القدرة على مهاجمة 

ومقاومة الميكروبات أفضل من العديد من البوليمرات سهلة 

في الأساس  X.Gالذوبان في الماء 3 يعتمد الإنتاج الصناعي لـ

على عمليات طبيعية تحت شروط محدودة، ومنها أن يكون 

درات مصدر للنيتروجين وأملاح الوسط يحتوي على الكربوهي

يعتمد  ،طبيعيةطبيعية ناتجة أساساً من تحليل طبيعي وعمليات 

تكون المركب في ذاته على ظروف الوسط مثل "الأس 

الهيدروجيني" يحتوي الأوكسجين ودرجة حرارة التحضير 

 [3-6]والتي يجب أن تراعى بدقة3 

X.G       مادة بيضاء كرمية المظهر ، تذوب في كل من الماء

إنتاجيتها الصناعية أساساً على مقدار  ، وتعتمدالبارد والساخن

التحكم في لزوجتها والتي تعتمد على نظام أو مقدار ماء 

 عند التركيزات الخاصية حتىالتركيب الذي يتحكم في هذه 

 ية من المنخفضة من المادة ، فإن محلولها يظهر درجة عال

اللزوجة إذا ما قورنت بمحاليل مركبات عديد السكريات 

 الأخرى المشابهة أو غير المشابهة في التركيب3

كما هو  ،1التركيب البنائي للبوليمير في الشكل  وتم وضع

عديد  ولهذا يسمىموضح عبارة عن حلقات جلوكوز متعددة 

 السكريات3

 

 .قسانتان قمالتركيب الكيميائي لمعقد بوليمير  . 1 الشكل

وهذه الخاصية الأخيرة تجعل من هذه المادة مؤهلة لأن تكون     

 [3-6]مختارة ومثبتة جيدة لكثي من التطبيقات3 

معرفة مدى تأثير الأشعة فهدف هذه الورقة البحثية هو      

تها س" علي الخواص الفيزيائية التي تم دراv3uالفوق بنفسجية "

لهذا البوليمير من لزوجة، معامل إنكسار، التعكرية والموصلية 

في الماء ومقارنة الإختلاف مع قيم عينات البوليمير الغير 

معرضة للأشعة الفوق بنفسجية و التوصل إلى معدل الكتلة 

المولارية لهذا البوليمير قبل وبعد تعرضه للأشعة الفوق 

ائية ت لهذه الخواص الفيزيبنفسجية من خلال القياسات والحسابا

 وملاحظة مدى التغير في قيمة الوزن الجزيئي لهذا البوليمير3

تلعب أنواع الرابطات وتوزيعها أدوارًا مهمة في      

ذلك ، فإن الروابط  ومع [8]الخصائص الفيزيائية للتكتلات3 

المختلفة في نفس التركيز لها خصائص نمو مختلفة جدًا بسبب 

، اللزوجة لكيميائية، والخواص الميكانيكيةالتراكيب ا

 [9] .والتفاعلات بين الجسيمات بين الجسيمات والمواد الرابطة

من المعروف أن الخصائص الهيكلية المختلفة للمساحيق 

خاصة  ،رابطةالمتكتلة تخضع إلى حد كبير لخصائص المادة ال

من ، أبلغ العديد في الآونة الأخيرة [8] .الرابطةنوع المادة 

عن تأثير مواد رابطة مختلفة وخصائصها [10-14]الباحثين

الفيزيائية على عملية التكتل وطبيعة تكتلات المنتج في النظم 

الغذائية والصيدلانية3 على الرغم من أهمية تكتل الطبقة المميعة 

هناك القليل نسبياً من الأدبيات حول نوع  الأغذية،في صناعة 

  يتوفرلا وبالتالي،في تكتل اللثة  مواد رابطة السكر المستخدمة
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سوى القليل جدًا من المعلومات الأساسية حول الآليات السائدة 

 لتكتل اللثة الغذائية3

بالإضافة إلى ذلك، لم يتم إجراء أي محاولة لمعرفة التأثير على 

المتكتل المحضر  XGالخصائص الفيزيائية والانسيابية لـ 

يركز هذا العمل  لذلك،بأنواع مختلفة من مادة رابطة السكر3 

على التحقيق التجريبي لتأثير مواد رابطة السكر المختلفة على 

ويمكن لنتائج هذه الدراسة أن  الخواص الفيزيائية والريولوجية3

من أجل تحسين الخصائص  XGتوضيح إمكانية تطبيق 

  .[15] نتجات نصف الذرةالوظيفية والفيزيائية لم

  ثــــالمواد وطرق البح .2

يحضر هذا البوليمر تجارياً بواسطة الغمر في الماء وهو      

مقاوم للميكروبات عندما يكون في الحالة الجافة ، أو ينتج طبيعياً 

من إقحام البكتيريا إلى أوراق النباتات الملفوفة ، فنتحصل على 

هذا البوليمر الذي يكون تقيل نسبياً مولاري، و لكي يصبح أقل 

حلول الأساسي للأشعة عند درجة من هكذا عُرضّت عينة الم

حرارة الغرفة ، وعُرّضت كل عينة إلى الأشعة فوق البنفسجية 

دقيقة، ومراقبة  66.في نفس الظروف لفترة زمنية قدرها 

التغير في كل عينة مباشرة بعد تعريضها للأشعة على فترات 

باستخدام تقنية اللزوجة ، كما أن للزوجة قوانين وحسابات 

لكن نظراً لأن البوليمر يكون مشحوناً وغير خاصة بها ، و

متعادل ، فلذلك لا نستطيع تطبيق هذه القوانين على هذا البوليمر 

 X.Gمن محلول  ml 56، فحجم كل عينة من عينات البوليمر  

 TL U.V 2000، باستخدام جهاز  ml 166في وعاء سعته  

 2J/ cmm  166  ×0663حوالي :    بطاقة قدرها

قبل وبعد التعرض  X.Gتم حساب قيم زمن انسياب محلول      

 ، عند(Viscometer)بواسطة مقياس   اللزوجة  U.Vلأشعة 

  C3 [17،10]°25درجة حرارة 

قبل  X.Gتم حساب قيم معامل الانكسار لمحلول البوليمر      

عند درجات حرارية مختلفة عن  U.Vوبعد التعرض لأشعة 

صنع  (Refractor meter)طريق مقياس انكسار الأشعة 

 ثم ،[2،7] 3± 6361بواسطة بوش ولامب نيويورن مع دقة % 

قبل وبعد التعرض  X.Gحساب قيم التعكرية لمحاليل البوليمر 

 (Turbidity Meter)بواسطة مقياس التعكرية  U.Vلأشعة 

 [10] 3 ± 6361وكانت دقة القياس % 

عند درجات  ،XGأخيراً حددت قيم الموصلية لمحاليل و     

  (113516631)زللتراكي فقط (C°60) -25حرارة مختلفة 
3-kgm ، المعرضة والغير معرضة لأشعةU.V أما بقية ،

فقط ، باستخدام  C°25التراكيز تم احتسابها عند درجة حرارة 

، CMD 056بـ (Conductivity meterالموصلي  مقياس

 ApMصنعت بواسطة ، cm1-1مع خلية توصيل ذات ثابت

 ]12[ليونت كامبريج ، المملكة المتحدة3 

 النتائج و المناقشة  .3

نتائج قياسات لزوجة البوليمير كما نلاحظ من الجدول رقم       

( التي تثبت قيمة 1(، و هي الموضحة في الشكل رقم )1)

 ثانية3 28اللزوجة إلي الزمن 

 

 U.Vفي الماء لأشعة  XGيوضح قيم زمن التعرض لـ . 1جدول 

 .C°25وزمن انسياب عند درجة حرارة 

tstn,s. Texposre, second 

 NO 

786 6 1 

515 1266 8 

885 .066 . 

..5 5866 8 

800 7866 5 

126 1666 0 

180 16266 7 

165 18066 2 

28 18866 1 

28 10866 16 

28 12666 11 

 

زمن والملاحظ من قيم اللزوجة فى هذا الجدول انه كلما زاد      

تعرضه للإشعاع لهدا البوليمير قل زمن الانسياب لهذا البوليمير 

وذلك نتيجة لزيادة ارتباط جزيئات البوليمير مع جزيئات الماء 

 3ثانية 28مما يزيد من معدل انسيابه حتى يثبت عند الزمن 

 

 U.Vفي الماء لأشعة  X.Gالعلاقة بين زمن التعرض  .2الشكل 

 C°25 وزمن انسياب محلول عند درجة حرارة

 28تثبت قيمة اللزوجة إلى الزمن  8الشكل كما نلاحظ من      

زمن تعرضه  tuv.minزمن الانسياب، و tstn,S ثانية، حيت

ن تعرضه للإشعاع قل زمن للإشعاع، أى كلما زاد زم

 :موضحة كانت المعادلات المستخدمة كما هيو ، الانسياب

(1)               + 2) 2
r1 ) / (n – 2

r) ( n p= ( 1 / ρ sR 

2الإنكسار النوعي،  sRحيث 
rn  ،مربع معامل الإنكسارpρ 

 كثافة محلول البوليمير3

(2)                                          > m. < M s= R mR 

متوسط الكتلة  m<M<الإنكسار المولاري،  mR  حيث

 الجزيئية

(3)                                                    n 1-= Sin Cθ 

 rn3معكوس   nالزاوية الحرجة ،  Cθحيث  

(4)                                  2(1 + rn  / )8(1- r(n =eR  

 الانعكاسRe 3حيث 

(5)                                          2Re) -F= 4 Re / (1 

 الدقة3معامل  Fحيث   

(6)                               (1 +rε ( / )1-rε= (30.3) ( δ 
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8حيث )
rn=rε ) حيث ،δ  معامل الذوبانية وεr  ثابت العزل

 الكهربائي3

(7)                                                    rn1–= tan  Bθ 

 

 بروستر3زاوية  Bθ  حيث

 

( تبين قيم معامل 3،2الجداول )حيث أن النتائج المحسوبة في  

الانكسار ومربع معامل الإنكسار والإنكسار النوعي والانكسار 

المولاري ومقلوب الإنكسار والزاوية الحرجة والانعكاس 

ومعامل الدقة ومعامل الدوبانية وزاوية بروستر قبل وبعد 

وحسبت تبعاً للمعادلات الموضحة في  U.Vالتعرض لأشعة 

 ي الاعلى3جدول المعادلات ف

يوضح التركيز، معامل الانكسار، الانكسار النوعي، . 2جدول 

 الانكسار المولاري، الزاوية الحرجة، الانعكاس، معامل الدقة

في الماء قبل التعرض  X.Gوزاوية بروستر لـ  معامل الذوبانيةو

 C°25 حرارة درجة عند U.Vلأشعة 

 
 

 

 

 

يوضح التركيز، معامل الانكسار، مربع معامل الانكسار،  .3جدول 

الانكسار النوعي، الانكسار المولاري، مقلوب الانكسار، الزاوية 

 وزاوية بروستر الذوبانية الدقة، معاملالحرجة، الانعكاس، معامل 

حرارة  عند درجة U.Vفي الماء بعد التعرض لأشعة  X.Gلـ 

25°C 

 
 

  التعكرية:حساب الوزن الجزيئي من قوانين  1.3

  ( والجداول. ،8إن النتائج المحسوبة تظهر في الأشكال )     

يوضح و الاعتبار3بأخذ المعادلة الرياضية لديباي في عين  (7-8)

في الماء قبل وبعد  X.G( علاقة القانون ديباي لـ .الشكل )

معدل الكتلة المولارية والتغير في معامل  ،U.Vالتعرض لأشعة 

لتعرض ابالنسبة لتركيز وثابت التعكرية قبل وبعد  الانكسار

( وقد حسبت وفقاً 7، 5للأشعة الفوق بنفسجية في الجداول )

   الآتية:للمعادلات الرياضية 

، من خلال < Mmإيجاد قيمة معدل الكتلة المولارية >     

الرسم البياني بين قيم قانون دبياي قبل وبعد التعرض لأشعة 

U.V [19-20]3 ، وذلك من خلال قيمة التقاطعكيزمع التر 

  X.Gوأيضاً يمكن حساب قيمة معدل الكتلة المولارية لـ      

عن طريق قسمة قيم الانكسار  U.Vقبل وبعد التعرض لأشعة 

،  Co85المولاري على قيم الانكسار النوعى عند درجة حرارة 

 فنلاحظ ان قيم معدل الكتلة المولارية بطريقة ديباى تكون تقريبا 
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 U.Vنفس قيم معدل الكتلة المولارية قبل وبعد التعرض لاشعة 

عند قسمة قيم الانكسار المولاري على قيم الانكسار النوعى3 

[21] 

قيمة التغير في معامل الانكسار بالنسبة للتركيز فيمكن      

إيجادها من خلال الرسم البياني للعلاقة بين قيم التركيز وقيم 

عند درجة  U.Vمعامل الانكسار قبل وبعد التعرض لأشعة 

تمثل التغير في معامل  Slope، فقيمة الميل C°25حرارة 

( قبل وبعد التعرض لأشعة  dnrالانكسار بالنسبة للتركيز )

U.V.  [24-22]                       

 (  فيتم حسابه من المعادلة الآتية :  Hأما قيمة ثابت التعكرية )-

(8)                  4λA/3N2/dc)r(dn 2
on 3πH = 32   

 25Cمعامل الانكسار للماء المقطر عند درجة حرارة ْ onحيث 

 ،AN ( ، ثابت أفوجادرو/dcrdn التغير في معامل الانكسار )

 [25-27]< متوسط الكتلة الجزئية Mm 3بالنسبة لتركيز >

في الماء قبل وبعد  X.Gوبالتالي يمكن إيجاد قيم قانون ديباي لـ 

 :، بالقانون الآتي 25Cعند درجة حرارة ْ U.Vالتعرض لأشعة 

HCP/ ι = (1/ Mm )+2A2CP+ τ                       (9) 

 Hمعامل التغير الثاني ،  2A التعكرية، τ التركيز، PCحيث 

 [28-30]ثابت التعكرية3 

في  X.Gالتعكرية وقانون ديباي لـ و  يوضح قيم التركيز. 4جدول 

 C°25درجة حرارة  عند U.Vلأشعةالماء قبل التعرض 

 
 

يوضح قيمة التغير في معامل الانكسار بالنسبة للتركيز . 5جدول  3

في الماء قبل  X.Gوثابت التعكرية ومتوسط الكتلة المولارية   لـ 

 C°25ة حرارة عند درج U.Vالتعرض لأشعة 

 

في   X.Gيوضح قيم التركيز، التعكرية و قاون ديباي لـ . 6جدول 

 C°25 حرارة  عند درجة U.Vالماء بعدالتعرض لأشعة 

 

يوضح قيمة التغير في معامل الانكسار بالنسبة للتركيز  . 7جدول 

في الماء بعد  X.Gوثابت التعكرية ومتوسط الكتلة المولارية لـ 

 C°25حرارة عند درجة  U.Vالتعرض لأشعة 

 

 

 
-(M), Kgmol

<Mm> 
 

 

H (M), mol 
2-kg2m 

 
/dc(M), rdn

1-kg3m 

83056.4 0.002027 63665 

 

(M), Kg 
-mol<Mm> 

 

H(M), mol 
2-kg2m 

 

)UV/dc(Mrdn
1-kg3, m 

68119.8 0.0007290 0.003 
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في الماء قبل  X.Gالعلاقة بين التركيز وقيم التعكرية لـ . 3الشكل 

 C°25حرارة عند درجة  U.Vوبعد التعرض لأشعة 

 

في الماء  X.Gالعلاقة بين التركيز وقيم قانون ديباي لـ  .4الشكل 

 C25°حرارة  عند درجة U.Vقبل وبعد التعرض لأشعة 

 

في الماء  X.Gوالموصلية النوعية لـ العلاقة بين التركيز . 5الشكل 

عند  kgm  (113516631)- 3للتراكيز U.Vقبل التعرض لأشعة 

 C° (60-25 )درجات حرارة 

 

في الماء  X.Gالعلاقة بين التركيز والموصلية النوعية لـ  .6الشكل 

عند  kgm (113516631)- 3للتراكيز  U.Vبعد التعرض لأشعة 

 C° (60-25 )درجات حرارة 

       Activation Energy Calculation تنشيطساب طاقة الح

  

 

 (631163511)النتائج المحسوبة بهذا الجزء الخاصة بالتركيز
3-kgm  فقط قبل وبعد التعرض لأشعةU.V   فهي موضحة في

 [31]3 (11( والجدول )18الشكل )

 

في  XGيوضح قيم الموصلية النوعية ومعامل اندريد لـ . 8جدول 

 Kgm 0.1-3عند تركيز  U.Vالماء قبل وبعد التعرض لأشعة 

 

 
 

 

 

 /RT)kE-exp( k= A κ 

/RT kE –= lnA  κln 
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في قبل  XGلـ  ومعامل أندريديوضح قيم الموصلية النوعية  .9جدول

 Kgm 0.5-3عند تركيز U.Vوبعد التعرض لأشعة

 
 

 

 

 

 

في  XGيوضح قيم الموصلية النوعية ومعامل اندريد لـ  .11جدول

 U.V 3-1 Kgmعند تركيز  U.Vقبل وبعد التعرض لأشعة  الماء 
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في الماء قبل وبعد التعرض  XGلموصلية نموذج اندريد   .7شكلال

 عند درجات حرارية مختلفة. Kgm 0.1-3عند تركيز  U.Vلأشعة 

 

في الماء قبل وبعد  X.Gنموذج اندريد الموصلية لـ  .8الشكل                        

عند درجات حرارية  Kgm 0.5-3عند تركيز  U.Vالتعرض لأشعة 

 .مختلفة

 

 وبعد في الماء قبل X.Gنموذج اندريد الموصلية لـ  .9الشكل            

     عند درجات حرارية  Kgm 1-3عند تركيز  U.Vالتعرض لأشعة 

 3مختلفة

 

 

التعرض  الماء قبل في X.Gاندريد الموصلية لـ  نموذج. 11 الشكل

 kgm  (11.5111.1)- 3 ركيز ت عند U.Vلأشعة 

             

 

 في X.Gنموذج اندريد الموصلية لـ  .11الشكل 

 kgm (11.5111.1)- 3عند تركيز  U.Vبعد التعرض لأشعة  الماء        

 

 
يوضح قيم التركيز وطاقة النشاطية قبل وبعد  .11جدول           

      U.Vالتعرض لأشعة 

 

 

 

 X.Gالعلاقة بين التركيز وطاقة النشاطية لـ  .12الشكل              

 U.Vفي الماء قبل وبعد التعرض لأشعة              

 الخلاصة  .4

يتأثر فعلاً بالأشعة فوق البنفسجية ويؤكد  X.Gإن بوليمر      

هذا الاستنتاج في التغيرات الحاصلة في بعض الخواص 

  وهي: بدراستها،الفيزيائية التي قمنا 

، وذلك  U.Vبعد التعرض لأشعة  XGيقل زمن انسياب محلول 

 –بسبب زيادة تشتت وتكسر الروابط بين جزيئات المذاب 

تقل قيم معامل الإنكسار لعينات البوليمر المعرضة ، كما مذاب

عن عينات البوليمر الغير معرضة ، وذلك نظراً  U.Vلأشعة 

لوجود مسافات بينية في الأصل بين جزئيات البوليمر المعرضة 

قصان في قيم معامل الإنكسار 3 ومن النتائج أيضاً النU.Vلأشعة 

، والانكسار  sRيعني النقصان في قيم كل من الانكسار النوعي 

، وزاوية  F، ومعامل الدقة  cR، والانعكاس  Rmالمولاري

، وذلك لأن كل هذه القيم تتناسب تناسباً طردياً مع Bθبروستر  

فهي  Cθقيم معامل الانكسار ، ولكن بالنسبة للزاوية الحرجة 

وذلك نظراً للتناسب العكسي مع معامل الانكسار ، فالزيادة  تزداد

(Muv)kE (M)kE 3-Kgm,  PC NO 

88661388 87781316 631 1 

17088381 1.6173.1 635 8 

18.80311 111683.8 1 . 
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في قيمة معامل الانكسار يعني النقصان في قيمة الزاوية الحرجة 

 والعكس صحيح 3 

θC = 

rn

1
  Sin-1                                            (10) 

 U.Vأما بالنسبة لفرق هذه القيم قبل وبعد التعرض لأشعة      

 التعرض،من قبل  U.Vفهي تكون أقل بعد التعرض لأشعة 

من  U.Vوقيم الزاوية الحرجة تكون أعلى بعد التعرض لأشعة 

وتقل قيم  U.V3قيم الزاوية الحرجة قبل التعرض لأشعة 

ب اسبسبب أن التعكرية تتن U.Vالتعكرية بعد التعرض لأشعة 

تناسباً طردياً مع الكتلة المولارية لجزئيات البوليمر3 كما تزداد 

 U.Vبعد التعرض لأشعة  XGقيم الموصلية النوعية لمحلول 

أي  وليمر،البوذلك بسبب النقص في طاقة الترابط بين جزئيات 

 وتزداد قيم الموصلية بزيادة التركيز لمحاليل مذاب، مذاببين 

ر ادة في عدد الأيونات التي تحمل التياالبوليمر وذلك بسبب الزي

  المحلول3الكهربي في 

فى حين تزيد قيم الطاقة النشاطية ومعامل أرهينوس بعد 

 –وذلك بسبب النقص في تداخل مذاب  U.Vالتعرض لأشعة 

 XGمذاب، أما الزيادة في درجة الحرارة لعينات البوليمر 

للزوجة لجميع قياسات ا U.Vالمعرضة والغير معرضة لأشعة 

، ومعامل الانكسار والموصلية نجد أنه بالنسبة للزوجة الزيادة 

في درجة الحرارة يزيد من ارتباط جزئيات البوليمر "المذاب" 

مع جزئيات الماء "المذيب" مما يقلل من زمن انسياب محلول 

XG  وبالنسبة لمعامل الانكسار الزيادة في درجة الحرارة ،

 ات البينية بين جزيئات البوليمر ،تؤدي إلى الزيادة في المساف

وزيادة هذه المسافات البينية بين جزيئات البوليمر ، يعني زيادة 

نفادية الضوء منها وزيادة نفادية تعني قلة قيمة معامل الانكسار 

للضوء منها ، أما بالنسبة للموصلية فالزيادة في درجة الحرارة 

طاقة حركية تؤدي إلى الزيادة في إكساب جزيئات البوليمر 

عالية على التحرك ، ونقل التيار ، فتزيد بذلك قيمة الموصلية 3 

 U.Vمع الزيادة في التركيز لعينات البوليمر المعرضة لأشعة 

بالنسبة للزوجة فهي تزيد بزيادة تركيز  معرضة،والغير 

 انسيابه،البوليمر "المذاب" في الماء "المذيب" مما يزيد زمن 

والزيادة في التركيز أيضاً تزيد في قدرة المحلول على انكساره 

اما بالنسبة للموصلية  الانكسار،للضوء أي زيادة قيم معامل 

فالزيادة في التركيز أي الزيادة في عدد الأيونات أي الزيادة في 

 نقل التيار وزيادة الموصلية3 

ض لأشعة < بعد التعر mMأما بالنسبة لمعدل الكتلة المولارية >

U.V < يكون اقل من معدل الكتلة المولاريةmM  قبل >

ويرجع السبب وذلك نظراً لتكسر عدد  U.Vالتعرض لأشعة 

كبير من الروابط الكيميائية التي كانت تربط بين جزئيات 

البوليمر بحيث تكون الأوزان الجزيئية للبوليمر قبل وبعد 

 تعرضه للإشعاع كالأتي:  

 <  mM= > 2.65038             قبل التعرض

 <  mM> (uv)=  0211130     بعد التعرض

 Knowledgeالمعرفة  .5

يوصي البحاث بوجوب العناية بمسحوق هذا البوليمير      

Xanthan Gum   وذلك بالمحافظة عليه أثناء التجارب وعزله

، لأن هذا الخارجي في قنينات محكمة الإغلاقعن الوسط 

غيير للتجانس مع البكتيريا وتجانسه يعني التالبوليمير يكون شره 

 ،بات وعدم الحصول علي نتائج أكيدةفي جميع النتائج والحسا

ولذلك يجب عزله بطريقة جيدة، ومن خلال التجارب 

 Xanthanوالاستنتاجات وبعض المميزات لهذا البوليمير 

Gum   نجد أنه مادة خاثرة جداً أي أن لزوجته عالية حتى عند

من  1Kgm-3فهذه الدرجة لكل  C°60رة تصل إلى درجة حرا

، وبذلك فأن هذه الخاصية تؤهله للعديد من هذا البوليمير

الاستخدامات منها الصناعية كمادة مانعة للاحتكاك في الآلات 

الكبيرة لبعض المصانع، والأهم من ذلك بما أن هذا البوليمير 

رآبار مه في حفنية استخدامادة خاثرة ولزوجته عالية بالتالي إمكا

، بما أنه من ضمن هندسة حفر آبار البترول استخدام البترول

مثل هذه النوعية من المركبات وذلك لمساعدة معدات وآلات 

الحفر علي اختراق طبقات التربة المتماسكة والمحافظة عليها 

بدون ضرر لهذه المعدات، والوصول إلى هذه البحيرات النفطية 

خاصة نحن في الدول العربية نمتلك في فترة زمنية جيدة، وب

العديد من الآبار النفطية ولازال إلى يومنا هذا تكتشف المزيد 

من الآبار النفطية، ولذلك من ضمن توصياتي في هذا البحث 

أرجوا من الجهات النفطية الخاصة التطبيق علي هذا البوليمير 

Xanthan Gum "  واستخدامه في حفر آبار البترول، أما "

بالنسبة لبقية الخواص الفيزيائية الأخرى من معامل انكسار 

وتعكريه وموصلية فمن خلال النتائج أيضاً نستطيع الاستفادة 

منها في أي مجال صناعي يختص بذلك، و خاصة أن هذه 

الأشعة قد أزداد التعرض للأشعة في السنوات الأخيرة نتيجةً 

بها من خلال معضلة ثقب الأوزون، فمن خلال كل هذه لتسر

مدى تحمل  النتائج التي تحصلنا عليها في هذا البحث توصلنا إلى

و مقاومة هذا البوليمير للأشعة في حال استخدامه في أي مجال 

 من المجالات الصناعية3
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